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ಕೆಟ್ಟ ಹವೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲ ವಿಫಲವೆಂದೆನಿಸಿಕೊ೦ಂಡ ಒಂದು ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲ ಅಕಾಸ್ಕಾತ್‌ 

ಆಗಿ ಗಮನಿಸಿದ ಅಂಶ - ಅದು ಹೇಗೆ ಮುಂದೊಂದು ದಿನ ನೊಬೆಲ್‌ ಪುರಸ್ಥಾರಕ್ಕೆ ಪಾತ್ರವಾದ 
ವಿಕಿರಣಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಲುತು? ಎಂಬುದನ್ನು ಮತ್ತು ಹೆನ್ರಿ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಎಂಬ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಇಂತಹ ಒಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲ ತಾನು ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿದ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಶವೊಂದನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಕೈಗೊಂಡ ಹಲವು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಈ ಲೇಖನ ನಮ್ಮ ಮುಂದಿಡುತ್ತದೆ. 


ದಿನಾಂಕ 1, ಮಾರ್ಚ್‌ 18೨6. ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ ನಗರವು 
ಚಳಗಾಳಗೆ ಮುದುಡಿ ಮಲಗಿತ್ತು. ನಾಲ್ದು 
ದಿನಗಳಾದರೂ ಸೂರ್ಯ ಮೋಡಗಳ ಮರೆಯಿಂದ 
ಹೊರಗೆ ಬಂದಿರಲಲ್ಲ. 


ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹೆನ್ರಿ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ತನ್ನ ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲ ಕಾರ್ಯಮಗ್ಗರಾಗಿದ್ದರು. ಮೋಡ 
ಮುಸುಕಿದ ಇಂತಹ ದಿನದಂದು ತಾನು ಮಾಡುತ್ತಿರುವ 
ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲ ಏನೂ ಫಲತಾಂಶ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗದು 
ಎಂಬುದು ಅವರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿತ್ತು. ಅವರು ಕಳೆದ 

ಕೆಲವು ತಿಂಗಳುಗಳಂದ ಸೂರ್ಯನ ಬಸಿಲಗೆ 

ಒಡ್ಡಿದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕ (photographic 
plates) ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಪ್ರಸುರಣ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ 
ಮೋಡ ಮುಸುಕಿರುವಾಗ ಅವರ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ 
ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ ಬಸಿಲು ಬಕದೆ ಅವು 
ನಿಷ್ಟಿಯವಾಗಿಬಡುತ್ತಿದ್ದವು. 


ವಿಲ್‌ಹೆಲ್ಮ್‌ ಕಾನ್ರಾಡ್‌ ರಾಂಲ್ಲೆನ್‌ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಕ್ಷ- 
ಕಿರಣಗಳು ಜಗತ್ತಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸಮುದಾಯದಲ್ಲ 
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ಅಂತೋನ್‌ ಹೆನ್ರಿ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರ ಭಾವಚಿತ್ರ. ಕೃಪೆ: [Image 
Courtesy: Paul Nadar. Repository: Smithsonian 
Institution Libraries. Accessed on: Wikimedia Commons. 
License: Public Domain. URL: http 


ವಿಲ್‌ ಹೆಲ್ಕ್‌ ಕಾಪ್ರಡ್‌ ರಾಂಟೆಜನ್‌ 


ಅತ್ಯ೦ತ ಆಸಕ್ತಿಯ ಸಂಶೋಧನಾ ವಿಷಯವಾಗಿದ್ದ 
ಕಾಲವದು. ನಿರ್ವಾತ ನಳಕೆಗಕಲ್ಲ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು 
ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಅದರೊಂದಿಗೆ 
ಪಸ್ಲುರಣದ (phosphorescence) ಅಂಶಪೊಂ೦ದು 
ಕೂಡ ಕಂಡುಬಂದಿತ್ತು. ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ 
ನಡೆಯುವ ಪ್ರಸ್ಲುರಣದೊಂದಿಗೆ ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳಗೆ 
ಏನಾದರೂ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ಉದ್ದೇಶವಾಗಿತ್ತು. ಕ್ಷ-ಕಿರಣದಂತಹ ಬೇಧಕ 
ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಹೊಮ್ಮಿಸಬೇಕಾದರೆ ವಸ್ತುವು 
ಸ್ಟಯಂದೀಪ್ಪವಾಗಿರಬೇಕು ಎಂದು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ತಮ್ಮ 
ಆಧಾರ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಮಂಡಿಸಿದ್ದರು. 


ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ ತೋರಿಸಲು, ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಒಂದಷ್ಟು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಆಯೋಜಿಸಿದ್ದರು. ಮೊದಲಗೆ, ಒಂದು 
ಪ್ರಸ್ಲುರಣ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ತನ್ನ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ 
ಕಿಟಕಿಯ ಮೇಲೆ ಜನಸಿಅಗೊಡ್ಡುವುದು. ನಂತರ ಈ 
ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ಒ೦ದು ಲೋಹದ ವಸ್ತುವಿನೊಂದಿಗೆ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಗೆ ಒಡ್ಡದೆ (un exposed) ಇರುವ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ಫಲಕದ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟು. ಆ ಇಡೀ 
ಉಪಕರಣವನ್ನು ಒಂದು ಪಾರದರ್ಶಕವಲ್ಲದ 


ಹಾಳೆಯಿಂದ ಮುಚ್ಚುವುದು. ಹೀಗೆ ಮುಚ್ಚಿಟ್ಟ ಘೇ 
ಉಪಕರಣವನ್ನು ರಾತ್ರಿಬುಡೀ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ 
ಮುಚ್ಚಿದ ಕಪಾಟೊಂದರ ಕತ್ತಲು ತುಂಜದ 
ಡ್ರಾಯರಿನಲ್ಲ ಇಡುವುದು. 
ರೀಕ್ಷೆಗೊಳಲ್ಪ್ಲಟ್ಟ ಸಂಯುಕ್ತವು ನಿಜವಾಗಿಯೂ 

ರಣ ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ. ಅದು ಸೂರ್ಯನ 
ಕಕಿನಲ್ಪಟ್ಟದ್ದರಿಂದ ಹೊಳೆಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಹೊಳೆಯುವ 
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ವಸುವಿನ ಪ್ರತಿಬಂಬವು ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ 
ಮೇಲೆ ಮೂಡುತ್ತದೆ. ಈ ಹೊಳಪು ಕಂಡುಬಂದಲ್ಲ 
ಆ ಪ್ರಸ್ಲುರಣ ಸಂಯುಕ್ತವು ಕ್ಷಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ಹೊರಹೊಮ್ಮಿಸುತ್ತಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರ ವಾದವಾಗಿತ್ತು. 


ಘೇ ನಿಟ್ಟನಲ್ಲ ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಮೊದಲ ಕೆಲವು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ತನ್ನ ತಂದೆಯಿಂದ ಬಳುವಳಯಾಗಿ 
ಪಡೆದಿದ್ದ ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ನಡೆಸಲು 
ಹೆನಿ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. ಹೆನ್ರಿಯ ತಂದೆ ಎಡ್ಕಂಡ್‌ 
ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಕೂಡ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿದ್ದರು. ಘನವಸ್ಸುಗಳ 
ಪ್ರಸ್ತುರಣ ಗುಣದ ಕುರಿತಾಗಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಆ 
ಕಾಲಕ್ಕೆ ಅವರದು ಅಗ್ರಗಣ್ಯ ಹೆಸರಾಗಿತ್ತು. ಜರ್ಮನಿಯ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಾದ ಮಾರ್ಟನ್‌ ಕ್ಷಪ್ರೊತ್‌ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಅನ್ನು 178೨ ರಲ್ಲೇ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದರೂ, 
ಅದರ ಪ್ರಮುಖ ಉಪಯೋಗ ಬಣ್ಣದ ಗಾಜು ಮೆರಗು 
ಮತ್ತು ಗಾಜುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಕ್ಕಷ್ಟೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿತ್ತು. 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಮುದಾಯದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಕುರಿತು 
ಯಾರೂ ಗಮನ ಹರಿಸಿರಲಅಲ್ಲ. 186೨ರಲ್ತ ದಿಮಿತ್ತಿ 
ಮೆಂಡೆಲೀವ್‌ ಎಂಬ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ, ತಾನು 
ರಚಿಸಿದ ಆವರ್ತಕ ಕೋಷ್ಠಕ (ಪಿರಿಯಾಡಿಕ್‌ ಟೇಬಲ್‌) 
ದಲ್ಪಿ ಅದನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಭಾರವಾದ ಧಾತು ಎಂದು 
ಸೇರಿಸಿದ. ಠ ಆವರ್ತಕ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲ ಮೆಂಡೆಲೀವ್‌ 
ಧಾತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಆರೋಹಣ ಕ್ರಮದಲ್ಲ ಜೋಡಿಸಿದ್ದ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಧಾತುವಿನ ಬದ್ದೆ ಹೊಸ ಆಸಕ್ತಿಯೊಂದು 
ಹುಲ್ಟಕೊಂಡಿತು. ಎಡ್ಕಂಡ್‌ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಯುರೇನಿಯಂ 
ಸಲ್ಲೈೆಡ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ 
ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಸ್ತರಣದ ಹೊಳಪಿನ ಕಾರಣಕ್ಷಾಗಿ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ್ದ. 


ಈ ಕತೆ ಶುರುವಾಗುವ ದಿವಸ, ಹೆನಿ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ 
ಎಲ್ಲ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
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ವಿಕಿರಣಗಳ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಹೆನ್ರಿ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ 
ಮಾಡಿದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕ. 

ಚಿತ್ರ ಕೃಪೆ: Ranveig. Accessed on: Wikimedia Commons. 
URL: https//en.wikipedia.org/wiki/File:Becquerel_plate.jpg 


ತಾನು ಹಿಂದಿನ ವಾರ ತಯಾರಿಸಿದ ಯುರೇನಿಯಂ 
ಲವಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಲು ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ನ 
ಚಆಗಾಲದ ಮೋಡ ಕವಿದ ವಾತಾವರಣದಿಂದಾಗಿ, 
ಈೇ ಯಾವುದೇ ಲವಣಗಳಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಬಸಿಲು 
ಸೋಂಕದಿದ್ದರಿಂದ ಈ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಯಾವುದೇ 
ಪ್ರತಿಬ೦ಬ ಮೂಡಬಹುದು ಎಂಬ ನಿರೀಕ್ಷೆ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ಗೆ 
ಇರಲಿಲ್ಲ. 


ಹೊರಗೆ ಈ ರೀತಿಯ ಮಬ್ದುಗಟ್ಣದ 
ವಾತಾವರಣವಿರುವಾಗ ಈ ಫಲಕಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು 
ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರು ಹೊರಟದ್ದಾದರೂ ಏಕೆ ಎಂಬುದು 
ಇವತ್ತಿಗೂ ಕುತೂಹಲದ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಹಲವು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗುತ್ತಿದೆ: ಅದರಲ 
ಒಂದನೆಯದು. ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರಿಗೆ ಇದ್ದ ಸಹಜ 
ಕುತೂಹಲ ಪೃವೃತ್ತಿ, ಎರಡನೆಯದು, ಅವರ ಮಿತವ್ಯಯ 
ಪೃವೃತ್ತಿ -ಪ್ರಯೋಗಕ್ಸಾಗಿ ಅಷ್ಟು ಜತನದಿಂದ ಬಳಸಿದ 
ಫಲಕಗಳನ್ನು ಸುಮ್ಮನೆ ಎಸೆದು ಬಡಲು ಅವರ 
ಮನಸೊಪ್ಪಿರಲಕ್ಕಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚಿನವರು ಕೊಡುವ ಇನ್ನೊಂದು 
ಕಾರಣವೆಂದರೆ, ಒಂದು ವಾರದ ನಂತರ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ 
ಅವರು ತಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಕುರಿತಂತೆ 

ಒಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಭೆಯಲ್ಲ ಭಾಗವಹಿಸಖೇಕಿತ್ತು. 
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ಆ ಸಭೆಗೆ ಬರಿಗ್ಯಅ ಹೋಗುವುದಕ್ಕಿಂತ, ಒಂದು 
ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನಾದರೂ ಮಾಡಿ. ವಿಫಲವಾದರೂ 
ಸರಿಯೇ, ಆ ಫಅತಾಂಶವನ್ನಾದರೂ ಮಂಡಿಸಬಹುದು 
ಎಂಬುದು ಅವರ ಉದ್ದೇಶ ಇರಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಏಕೆ ಆ ದಿನ ಆ ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಲು 
ಹೊರಟರು ಎಂಬುದಕ್ಷೆ ನಿಜವಾದ ಕಾರಣ ಮಾತ್ರ 
ಊಹಾಪೋಹಗಳನ್ನು ಮೀರಿ ಬಹುಶಃ ಯಾವಾಗಲೂ 
ನಿಗೂಢವಾಗಿಯೇ ಉಳಯಬಹುದು. 


ಆದರೆ ಆ ಫಲಕಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಹೊರಬಾಗ, 
ಪ್ರಸ್ಲುರಣ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಕಡಿಮೆ ಬೆಳಕಿಗೆ 
ಒಡ್ಡಿದಾಗ ಎಷ್ಟು ಕ್ಷೀಣವಾದರೂ ಸರಿಯೇ ಒಂದು 
ಪ್ರತಿಬಂಬ ನೋಡಲು ಸಿಗಬಹುದು ಎಂದು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದರು ಎಂಬುದನ್ನು ಮಾತ್ರ ಎಲ್ಲರೂ ಒಪ್ಪುತ್ತಾರೆ. 


ಆದರೆ, ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರಿಗೇ ಅಚ್ಚರಿ ಎನಿಸುವಂತೆ, 
ಅವರ ಫಲಕಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಡ್ಡಲ್ಪಣ್ಣದ್ದಷ್ಟೇ (exposed) 
ಅಲ್ಲದೆ, ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಅತ್ಯ೦ತ ಸ್ರಷ್ಠವಾದ 
ಪ್ರತಿಬಂಬ ಕೂಡ ಮೂಡಿತ್ತು. ಇದು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ ಫಅತಾಂಶ. ಆ ಕಪ್ಪು ಡ್ರಾಯರಿನೊಳಗೆ 
ಯಾವ ಬೆಳಕು ಕೂಡ ನುಸುಳಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿರಲಲ್ಲ. 
ಬೆಳಕೇ ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ 
ಮೇಲೆ ಅದು ಹೇಗೆ ಅಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಕಪ್ಪು 


ಪ್ರತಿಬಂಬಗಳು ಮೂಡಲು ಸ ಮಿ 


ಈ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಬಂಬವಾಗಿ 
ಮೂಡಿದ ಲವಣದ ಹೆಸರು ಪೊಲಾಸಿಯಂ 

ಯುರನಿಲ್‌ ಸಲ್ಪೇಟ್‌ (K,U೦, (80,). ಪ್ರಯೋಗದ 
ಸತ್ಯಾಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಪ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಬಾರಿ ಈ ಲವಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ತಮ್ಮ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ WRN ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದಲೂ ಅದೇ ಫಲಅತಾಂಶ ಲಭ್ಯವಾಯಿತು. 
ಲವಣಗಳನ್ನು ಯಾವುದೇ ಬೆಳಕಗೆ ಒಡ್ಡದೆ ಇದ್ದಾಗ 
ಕೂಡ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಷ್ಠವಾದ 
ಕಪ್ಪು ಪ್ರತಿಬಂಬಗಳಕು ಮೂಡಿದ್ದವು. 


ಪ್ಯಾರಿಸ್ಟಿನ ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಿಷತ್ತಿಗೆ ತನ್ನ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ವರದಿಯನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವಲ್ಪ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ತಡಮಾಡಲಲ್ಲ. 
ಪೊಟಾಸಿಯಂ ಯುರನಿಲ್‌ ಸಲ್ಪೇಟ್‌ ಲವಣಗಳು 
ಸೂರ್ಯನ ನೇರ ಬೆಳಕಕಗೆ ಎದುರಾಗದೆ ಇದ್ದರೂ. ಅವು 
ವಿಸೃತ ಬೆಳಕು (diffused sunlight), ಪ್ರತಿಬ೦ಜತ 
(rಎಗೀctೀd) ಮತ್ತು ವಕ್ರೀಕರಣ (Acted) ಗೊಂಡ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಕಕನಿಂದ ಪ್ರಚೋದಿಸಲ್ಲಡುವುದರಿಂದ, 


ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಬಂಬ ಮೂಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು ಎಂದು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ವರದಿಯಲ್ಪ 
ಮಂಡಿಸಿದರು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಪ್ರಚೋದಿಸಲ್ಪಟ್ದಾಗ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳು ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಸಾಮಥಣ್ಯ ಹೊಂದಿದ್ದವು. ಹಾಗಾಗಿ 
ಇವುಗಳೇ ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳಾಗಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ ಎಂದು 
ಕೂಡ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ವರದಿಯಲ್ಲ ಸೂಚಿಸಿದರು. 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಮುದಾಯವು ಈ 
ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ 
ಪ್ರೀಕರಿಸಿತು. ಈ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ 
ಪುನರಾವರ್ತಿಸಲಾಯುತು. ಪ್ರತಿ ಸಾರಿ ಪ್ರಯೋಗ 
ಕೈಗೊಂಡಾಗಲೂ, ಕ್ಷೀಣ ಬೆಳಕಿಗೊಡ್ಡಲ್ಪಟ್ಟ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳು ಇದೇ ರೀತಿಯ 
ಪತಿಬಂಬವನ್ನು ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ 
ಮೂಡಿಸಿದವು. ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳಂದ ಸ್ರಷ್ಠವಾದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಶ ಏನೆಂದರೆ, ಪ್ರಚೋದಿತ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳಂ೦ದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವೊಂದು ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ರೀತಿಯ ಬೆಳಕಿನ ಕಂಪನಗಳ 
ರೀತಿಯಲ್ಪದ್ದರೂ. ಇವುಗಳಂದಲೇ ಛಾಯಾಚಿತ್ರೀಯ 
ಫಲಕಗಳ ಇಷ್ಟು ಗಾಢವಾಗಿ ಪ್ರತಿಬಂಬ ಮೂಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಯುತು ಎನ್ನಲು ಸಾಧ್ಯವಿರಲಲ್ಲ. ಅಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಅಯಾನಿಕರಿಸುವ ಸಾಮಥಣ್ಯ 
ಕೂಡ ಕಡಿಮೆ ಇತ್ತು ಮತ್ತು ಹೆನ್ರಿಯ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ಪುನರಾವರ್ತಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಗೆ ಇದು 
ಜಸಿಯನ್ನೂ ತಾಗಿಸಿರಅಲ್ಲ. ಹಾಗಾದರೆ, ಇದು 
ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಪ್ರಚೋದಿಸಲಾಗಿದೆ ಎಂಬುದರ ಪ್ರತಿಫಲನವಾಗಿತ್ತೇ? 


ತಮ್ಮ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಯೊಗಗಳಲ್ಲ. ಯುರೇನಿಯಂ 
ಲವಣಗಳನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಲು ಬೆಳಕಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಎಷ್ಟರ ಮಲ್ಣಗೆ ಇದೆ ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲ ತಾವು ಹಿಂದೆ 
ಕೈಗೊಂಡಿದ್ದ ಪ್ರಯೋಗ ವಿಧಾನವನ್ನೇ ಕೊಂಚಿ 
ಮಾರ್ಪಾಡಿನೊಂದಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡರು. ಇಲ್ಲ 
ಅವರು ಮಾಡಿದ ಮಾರ್ಪಾಡು ಎಂದರೆ, ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಪ 
ಬಳಸುವ ಲವಣಗಳನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಬಸಿಲಗೆ 

ಒಡ್ಡದೆ. ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಒಂದು ಕತ್ತಲ ಕೋಣಿಯಲ್ಪ 
ಕೈಗೊಳ್ಳಲಾಗಿತ್ತು. ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ 
ಇರಿಸಲಾಗಿದ್ದ ಲವಣಗಳನ್ನು ಒಂದು ಅಪಾರದರ್ಶಕ 
ಕಾರ್ಡ್‌ಬೋರ್ಡ್‌ ಡಬ್ಬದಲ್ಲ ಇಡಲಾಗಿತ್ತು. ಕೆಲವೊಂದು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲ, ಅಲ್ಕುಮೀನಿಯಂ ಮತ್ತು ಗಾಜನ 


ಹಾಳೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಲವಣಗಳನ್ನು ಎಮಲ್ಪನ್‌ನಿಂದ 
ಖೇರ್ಪಡಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಮಾಡಿದ ಪ್ರತಿ ಪ್ರಯೋಗವೂ 
ಒಂದು ಅಂಶವನ್ನು ಸಾಚೀತು ಮಾಡಿತು: ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ 
ಫಲಕಗಳನ್ನು ಡೆವಲಪ್‌ ಮಾಡುವ ಮೊದಲು 
ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳನ್ನು ಬಸಿಅಗೆ ಒಡ್ಡಬೇಕಾದ 
ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ ಮತ್ತು ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ 
ಮೇಲೆ ಕಂಡ ಪ್ರತಿಬಂಬಗಕು ಲವಣಗಳು ಮತ್ತು 
ಫಲಕಗಳ ನಡುವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ 

ಮಾತ್ರ ಉಂಬಟಾದುದಲ್ಲ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದ ಮೂಲಕ 
ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಈ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬಂದರು: ಪ್ರಯೋಗ 
ಕೈಗೊಳ್ಳುವ ಮೊದಲು ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಚೋದಿಸಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಈ ಲವಣವು ತಾನು 
ಹೊರಸೂಸುವ ಬೆಳಕಕನ ಕರಣಗಳಗಿಂತಲೂ ದೀರ್ಪ್ಷಕಾಲ 
ಉಳಯಬಲ್ಲ ಆದರೆ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ಹೊರಸೂಸಬಲ್ಲವು. ಆದರೆ ಈ ಗುಣವು ಯುರೇನಿಯಂ 
ಲವಣಗಳ ಪಸ್ಸುರಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದು ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ನಂಬದ್ದರು. ಆದರೆ ಅದು ಹಾಗಿರಲಲ್ಲ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಯುರೇನಸ್‌ ಸಲ್ಲೇಟ್‌ನಂತಹ ಪ್ರಸ್ನುರಣ 
ಗುಣ ಹೊಂದಿರದ ಲವಣಗಳು ಕೂಡ ಇಷ್ಟೇ 
ಗಾಢವಾದ ಪ್ರತಿಬಂಬಗಳನ್ನು ಮೂಡಿಸಲು ಹೇಗೆ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ 
ಅವರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಲ್ಲ. ಹಾಗಾದರೆ ಇಷ್ಟು ಗಾಢವಾದ 
ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವಲ್ಲ ಪ್ರಸರಣದ 
ಪಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ತಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲ 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಪೊಟಾಸಿಯಂ ಯುರನಿಲ್‌ ಸಲ್ಲೇಟ್‌ಗಳ 
ಗುಣ ಕಾರಣವಾಗಿತ್ತೇ? 
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ಈ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ತಮ್ಮ 
ಮುಂದಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಕಲ್ಲ ಯುರೇನಿಯಂ ನೈಟ್ರೇಟ್‌ 
ಲವಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಲು ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. ಯುರೇನಿಯಂ 
ನೈಟ್ರೇಟ್‌ ಅನ್ನು ಸ್ವಟಕೀಕರಣದ ನೀರಿನಲ್ಲ ಕರಗಿಸಿದಾಗ 
ತನ್ನ ಪ್ರಸ್ಲುರಣ ಗುಣವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ 
ಅದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರು ಕತ್ತಲಲ್ಲ. 
ಯುರೇನಿಯಂ ನೈಟ್ರೇಟ್‌ ಸ್ಟ್ಷಟಕಗಳನ್ನು ಬಸಿ 
ಮಾಡಿದರು; ಹೀಗೆ ಅಸಿ ಮಾಡುವಾಗ 
ಅಲ್ಲೋಹಾಅನ ಉರಿಯ ಬೆಳಕು 
ಕೂಡ ಅದಕ್ಷೆ ಸೋಂಕದಂತೆ 
ಒಂದು ಗಾಜನ ನಳಕೆಯುಂದ 
ಅದನ್ನು ಮುಚ್ಚಿದ್ದರು. ಈ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ ಕತ್ತಲಲ್ಲ 
ಮರುಸ್ಥಟಕೀಕರಣಗೊಳ್ಳಲು 
ಅಡಲಾಲಯುತು. ಬಸಿಗೆ ಈ 
ಪ್ಲ್ಷಟಕದ ಪ್ರಸುರಣ ಸಾಮಥಣ್ಯವು 
ನಾಶವಾಗಿತ್ತು. 


ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಹೇಳದ ಹಾಗೆ ಪ್ರಸ್ಲುರಣ 

ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಮಾತ್ರ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದ 

ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಹೊಮ್ಮಿಸುವಂತಿದ್ದರೆ, ಈ 

ಹೊಸ ಸ್ಥಟಕೀಕರಣಗೊಂ೦ಡ ಯುರೇನಿಯಂ 

ನೈಟ್ರೇಟ್‌ ಲವಣಗಳು ಯುರೇನಿಯಂ ಸಲ್ಪೇಟ್‌ ಇದ್ದ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ ಪತಿಬಂಬಗಳನ್ನು 
ಮೂಡಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗಬೇಕಿತ್ತು. ಆದರೆ 
ಹಾಗಾಗಲಲ್ಲ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಪ ಕಂಡುಬಂದ 
ಪತಿಬಂಬಗಳ ಸ್ರಷ್ಟತೆಗೆ ಯಾವುದೇ ಕುಂದುಂಬಾಗಿರಲಲ್ಲ. 


ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳಂ೦ದ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಕಂಡು 
ಕೊಂಡದ್ದೇನೆಂದರೆ, ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಫಲಕಗಳ ಮೇಲೆ 
ಪತಿಬಂಬಗಳನ್ನು ಮೂಡಿಸಲು ಕಾರಣವಾದ ಅದೃಶ್ಯ 
ವಿಕಿರಣಗಳು ಎಲ್ಲ ಪಸ್ಲುರಣ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಗುಣಧರ್ಮಗಳಲ್ಪ್ಲ ಒಂದಾಗಿಲ್ಲ. ಬದಲಾಗಿ ಅವು 
ಯುರೇನಿಯಂ ಲವಣಗಳಗಷ್ಟೇ ಸೀಮಿತವಾಗಿವೆ. 
ಯುರೇನಿಯಂ ಅಣುಗಳು ಈ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಶುದ್ಧ ಯುರೇನಿಯಂ ಲೋಹ 
ಬಳಸಿದಾಗ ಉಂಬಲಾಗುವ ವಿಕಿರಣಗಳು ಯುರನಿಲ್‌ 
ಸಲ್ಲೇಟ್‌ ಬಳಸಿದಾಗ ಉಂಬಲಾಗುವ ವಿಕಿರಣಗಳಗಿಂತಲೂ 
3-4 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಎಂಬುದನ್ನು 

ಶುದ್ಧ ಯುರೇನಿಯಂ ಲೋಹವನ್ನು ಬಕಸಿ ಮಾಡಿದ 
ಪ್ರಯೋಗದ ಮೂಲಕ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರು 18೨6ರ ಮೇ 
ತಿಂಗಆನಲ್ಲ ಕೊನೆಗೂ ಸಾಜೀತು ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿದರು. 
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ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ ಇದನ್ನು ವಿಕಿರಣಶೀೀಲತೆ (Radioactivity) 
ಎಂದು ಕರೆದರು ಮತ್ತು ತಮ್ಮ ಪತಿ ಪಿಯರೆ 
ಕ್ಯೂರಿಯೊಂದಿಗೆ ಅದೃಶ್ಯ ಕರಣಗಳ ಗುಣಧರ್ಮದ 
ಬದ್ದೆ ಗಂಭೀರ ಸಂಶೋಧನೆ ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. 
1೨೦3ರಲ್ತ ಹೆನ್ರಿ ಬೆಕೆರೆಲ್‌, ಮೇರಿ ಕ್ಯೂರಿ ಮತ್ತು 
ಪಿಯರೆ ಕ್ಯೂರಿಯವರಿಗೆ ಒಟ್ದಾಗಿ ಭೌತಶಾಸ್ತಕ್ಕೆ ಅವರು 
ಕೊಟ್ಟ ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ ನೋಬೆಲ್‌ 
ಪುರಸ್ಥಾರವನ್ನು ಕೊಡಲಾಯುತು. 


ಈ ಸಂಶೋಧನೆಯ ದಾರಿಯಲ್ಲ 
ಹೆನಿ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ ಅವರು 
ಅಡಿಯುಡಲು ಕಾರಣವಾದ ಆ 
ಒಂದು ಘಳಗೆಯನ್ನು ಆಕಸ್ಕಿಕ 
ಶೋಧನಾ ಸಾಮಥಣ್ಯದ 
(serendipity) u೦ದು 

ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ 

ಕೊಂಡಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಇದು ಕೇವಲ ಆಕಸ್ಕಿಕ ಮಾತ್ರ 

ಅಲ್ಲ. ಈ ರೀತಿಯ ಇತರ ಆಕಸ್ಕಿಕ 

ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಾಗುವಂತೆ, ಇಲ್ಲೂ ಕೂಡ ಬೆಕೆರೆಲ್‌ 

ಅವರ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮನಸ್ಸು ಮತ್ತು ಪೃವೃತ್ತಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಿತ್ತು. ಅದು ಇಲ್ಲದೆ ಹೋಗಿದ್ದರೆ. ಬೆಳಕಿಗೆ 
ತೆರೆದುಕೊಂಡಿರದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲ ಈ ರೀತಿಯ 
ಪ್ರತಿಜಂಬಗಳು ಮೂಡಿದ್ದು ಒಂದು ಅಸಾಮಾನ್ಯ 
ಸಂಗತಿ ಎಂಬುದನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಅಲ್ಲ. 
ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಈ ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು ಆರಂಭದಲ್ಲಿ 
ಗಮನಿಸಿದ ನಂತರ, ಅದರ ಜಾಡು&ಡಿದು ಕೈಗೊಂಡ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಎಡವಿದರೂ ಜಡದೆ 
ಕೊನೆಗೂ ವಿಕಿರಣಪಶೀಲತೆ ಎಂಬ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 

ಸತ್ಯವನ್ನು ಜಗತ್ತಿಗೆ ತೋರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಈ 

ಸಂಶೋಧನೆಯ ತೊಡಗಿಕೊಂಡವರ ಶ್ರಮ ಮತ್ತು 

ತಾಳ್ಕೈಗೆ ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿದೆ. 


ಕಳೆದ 11೨ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲ ಈ ಅದೃಶ್ಯ ವಿಕಿರಣಗಳು 
ವರವೂ ಹೌದು, ಶಾಪವೂ ಹೌದು ಎಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟವೆ. ಒಂದೆಡೆ ಇದು ಅಪಾರ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ರೂಪದಲ್ಲ ಶಕ್ತಿಯ 
ಉತ್ಪಾದನೆ, ಸಾವಿರಾರು ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಪೀಡಿತ ರೋಗಿಗಳ 
ಜೀವ ಉಳ೪ಸಲು ನೆರವಾದರೆ, ಇನ್ನೊಂದೆಡೆ. 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಅನ ಜೀವಜಗತ್ತನ್ನೇ ನಾಶಮಾಡಬಲ್ಲ 
ಸಾಮಥಣ್ಯವುಳ್ಳ ಪರಮಾಣು ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಕೂಡ ಬಳಕೆಯಾಗಿದೆ. 
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